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Die Erfindung betrifft eine Bellchtungsstation (1) zur Erzeugung von partlell 
ausgeblldeten Bereichen in elner oder in mehreren Schichten einer Folienbahn' 
(3) und mit etner solchen Belichtungsstatlon (1 ) hergestellte optisch variable 
Elemente, die parliell ausgebildete Bereiche mit unterschiedlichen optischen 
Eigenschaften besitzen. Die Belichtungsatation (1 ) v\/eist ein Oder mehrere 
Strahlungsquellen (11) zur Beiichtung der Foiienbahn (3) auf. Die 
Bellchtungsstation (1) wefst weiter ein Maslcenband (2) mit partieil 
dusgefonmten Bereiclien mit unterscliiedtichen optischen EigensohaflBn auf, 
das in einem Belichtungsberelch (18) im Strahiungsgang zwischen den ein Oder 
mehreren Strahlungsquellen (1 1 ) und der Foiienbahn (3) gefOhrt ist Die . 
Belichtungsstation (1) waist waiter zwei oder mehr FQhaingen (182, 183) zur 
FQhrung des Maskenbandes und/oder zur FOhrung der Foiienbahn auf, die so 
angeordnet sind, dass das Maskenband (2) im Bellchtungsbereich (18} parallel 
zur Folienbaiin (3) gef iihrt ist Waiter weist die Bellditungsstation (1 ) 
Kopplungsnnittel (181, 182. 183, 184) zur Bewegungdes Maskenbandes (2) 
und der Foiienlsahn (3) im Bellchtungsbereich (18) mit derselben 
Geschwindigkeit auf. 



(Fig. 1) 



vXG3 Nr: 265694 von NVS:FAXG3.I0.01 01/091 151 0360 an NVS:PRiNTER.0101/LEXIVIARK2450 (Seite 31 
>tum 04.07.03 09:44 - Status: Server MRSDPAi\/l02 (MRS 4.00) Qbemahm Sendeauftrag 
itreff: 36 Seite(n) empfangen 



Zusaromenfassungszeichnung 




-AXGS Nr: 265694 von NVS:FAXG3,I0.0101/091 1510360 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 32 von 36) 
Datum 04.07.03 09:44 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) Qbemahm Sendeauflrag 
Jetreff: 36 Seite(n) empfangen 



4. JUL 2003 9:44 



P/44758DE NZ/el 



LEONHARD KURZ GMBH & CO, KG, 
Sohwabacher Strasse 482, DE 90763 FQrth 




Beltchtungsstatlon fOr Follenbahnen 



Die Erfindung betrifft eine Bellchtungsstation fQr die Erseugung von partiell 
ausgebildeten Berelchen in einer oder in mehrer@n Schichtsn etner Folidnbahn» 
die Uber ein oder mehrere Stmhiungsquellen zur BeKchtung der Folienbahn 
verf ogt* Die Erfmdung betrifft weiter ein Sicherungselement mit partiell 
ausgebildeten Bereichen, das mit erner derartlgen Belichtungsstation hergesteilt 
ist' 




Mehrschichtfoiien mit partiell demetalirsierten Schichten haben vieifaltige 
Anwendungsmdgtichkeiten. Sie kdnnen beispielsweise zur Dekoratlon von 
Substrat-Oberflachen oder auch tm Sicherheitsberelch zurSicherungvon 
Dokumenten, Karten und Geldschefnen Verwendung finden, 
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In GB 21 36352A wird der Einsatz einer solchen Mehrschichtfoiie fur den 
Sicherheitsbereich beschrleben» wobel eine partieiie Demetallisierung mltteis 
Aufdrucken einer dUnnen Finiisschicht vor der eigentlichen Demetallisierung . 
erzlett wird: 

4 

■ 

Die Mehrschichtfoiie dient hier als Siege! , das auf zwel Oberfiachen aufgebraoht 
wird. Wenn diese beiden Oberfiachen nach dem Aufbringen dee Siegels 
voneinander entfernt warden, wenn so beiepielsweise eine Verpaclcung einer 
Videokassette geoffnet wird, so wird dieses Siegel zeretfirt und damit das 
Offnen der Verpackung kenntlich gemacht. 

Dieses Sicherheitsprodukt wird hierbei wie folgt hergestellt: 

Eine Plastikschicht aiis transparentenr^ Polyester wird mlt einer Lackschicht 
bedruckL In die derart erzeugte Laqkschicht wind ern Sicherheltshologrannm 
eingeprsgt. Ais nSchster Schritt folgt eine gansfiachige Metaliisierung der 
Oberfl3che, in die das Sicherheitshologramm eingepragt worden ist 
Anschltellend erfolgt eine partieile Demetatlisieaing dceser Oberfliche. 




Die partieile Demetallisierung wird dadurch erreicht, da]2» auf diejenigen 
Bereiche der dQnnen Metallschicht die naoh einer Demetallisierung verbieiben 
sotien. ein schtitzender Fimis aufgedruckt wird. Anschlleilend erfoigt die 
eigentliche Demetallisierung, bei der nun nur diejenigen Bereiche der dOnnen 
Metallschlcht entfemt werden, die nicht von der Fimisschicht geschCjtzt sind. 

An die Demetallisierung ansohlie&end erfolgt ein WaschprozeA. In den darauf 
folgenden Schritten wird eine Kiebeschicht aufgetragen und die so entstandene 
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Mehrechlchtfolle in kleine StQcke geschnltten, die jeweils die Funlction dee oben 
beschriebenen Slegels erbringen k6nn©n. 

• • * 

« % 

ft 

In DE 43 29 803 A1 wind ein Maskenprojektionsbellchter zur Belichtung von 
Objekten In einem LIthographteprozess bei der Halbleiterbauelementherstellung 
beschrieben. Eine Photoreslstschlcht wird auf eInem Quarzwafer In einer 
Schichtdicke von 0.1 pm bis 1 pm auHgebracht. Der Quarzwafar wlrd nun durch 
sine G'rttenfnaske belichtet. Die Gittemnaske besteht aus einem 
Gittermaskentrager und eIner darauf gebildeten Gltteretruktur. Der 
Glttermaskentrager besteht aus Quarz, Sodakalkglas oder Borsilikatglas. Die 
Gitterstruktur wird unter Verwendung eines Photoresists, durch Strukturierung 
unter Benutzung einer aufgeschleuderten Glasslcht oder durch Strnkturiemng 
der Rflckseite eines aus Glas bestehenden GIttermaskentragers erzeugt 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugmnde. Belichtungsverfahrer) zu 
verbessem. 

Dlese Aufgabe wird von einer Bellchtungsstatlon zur Erzeugung von parHell 
ausgebiideten Bereichen in einer oder in mehreren Schichten einer Folienbahn 
geldst, bei der die Bellchtungsstatlon eine oder mehrere Strahiungsquellen zur 
Belichtung der Folienbahn aufwelst, waiter ein Maskenband mit partiell 
ausgeformten Bereichen mit unterschiedlichen optischen Eigenschaften 
aufwelst. welter zwei oder mehr FQhrungen zur FUhmng des Maskenbandes 
und/bder zur FQhrung der Folienbahn aufwelst, die so angeordnet sind, dass 
das Maskenband In einem Bellchtungsbereich Im Strahlungsgang zwischen den 
ein Oder mehreren Strahiungsquellen und der Folienbahn gefiihrt ist. Das 
Maskenband wird Im Bellchtungsbereich vbrzugsweise parallel zur Folienbahn 
gefOhrt. Es Ist jedoch auch mSglteh, dass das Maskenband quer oder schrag 
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zur Folienbahn gefOhrt wird (Quer-* Oder Schr^gbelichtung) und weiter 
Koppiungsmittel zur Bewegung des Maskenbandes im Belichtungsbereich nit 
der Geschwindigkeit der Folienbahn aufweist. 

Durch die Erfindung werden eine Vielzahl von Vortellen erzlelt: 

Es wind hierdurch mdglich, mittels eines einzigen Belichtungsschrittes partiell 
ausgdbildete Bereiche in einer oder in mehreren Schichten einer Foiienbahn in 
einem kontinuierlichen Fertigungsprozess von Rolle zu Rolle zu erzeugen. 
Hierdurch wird die Anzalil der Prozess-Schritte zur Herstellung einer derartigen 
Foiienbahn reduziert und damit das Herstellungsverfahren beschleunigt und 
verbiIHgt. Weiter ist es so m5glict\, seibst bei hohen 
Verarteitungsgesohwindigkeiten partiell ausgebildete Bereiche mtt hoher 
Prazision und hoher Aufl5sung herzustellen. 

4 

Weitere Vdrtelle sind, dass durch die Erfindung eine fleKibI© Erstellung 
(Personalisierung) von Teildennetallislerungen und eine fle^dble Bellchtung von 
Photoresist zur Personanlisierung erm5gllcht wird. 
Vorteilhafte Ausgestaitungen der Erfindung sind in den UnteransprOchen 
bezeichnet. 

Es ist yorteilhaft, dass die Belichtungsstation eine Insetting-Vorrichtung 

t aufweist, die die Position des Maskenbandes zur Folie derart verandert, dass 
^ die Belichtung im Register erfolgt. Durch eine derartige Vorrichtung entfallt die 
W manueile Einstellung und Nachsteuerung der Belichtungsstation und es wird ein 
konstant qualitativ hochwertlges Belichtungsergebnis erzielt. 



1 

ft 

• 

» 
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Als Maskenband kann eine Endlosband Oder ein von Rolle zu Rolle gefUhrtes 
offenes Maskenband verwendet warden. Insbesondere bei VenA/endung einee 
offenen Maskenbandes ergibt sich der Vortell, daB das Maskenband mit 
personallslerten Musterbereichen versehen sein kann, so dass mittels der 
Belichtungsstation eine Personalisierung von SIcherungseiementen 
durchgefUhrt werden kann. So kann das Maskenband belspielsweise mit 
. individuell wechselnden Ddten (Biider, Zahlen, Codes) bedruckt sein. Als 
Dmckverfahren hierzu finden vorzugswelse digitalebruckverfahren wle 
• Tintenstrahl- oder Laser-Druck Verwendang. Auch der TTF-Druck kann zum 
Bedrucken des Maskenbandes eingesetzt werden. Weiterhin ist es mdglich, das 
Maskenband mittels Laserbestrahlung mit weohselnden Daten zu beschreiben 
(Blelchen, Schwarzen. Laserabiation). 

Welters Vortelle sind durch die Venn/endung eines wi@derbeschreibbaren 
Maskenbandes erzielbar. Eine derartiges Maskenband weist beispielsweise 
eine Schlcht aus einem themioohromen Material auf. 

Es istzwecl<mass[g, dass die Belichtungsstation eine Spannvorrichtung zur 

* 

Spannung des Maskenbandes aufweist. Durch eine derartige Spannvorrichtung 
wird eIn sicherer Lauf des Maskenbandes gewahrteistet und damit die Qualitat 
der mittels der Belichtungsstation hergestellten Elemente verbesserL 

^^^k Gemass einer bevorzugten AusfUhrungsform der ErTindung werden die 

^^H^ Kopplungsmittel von mindestens einer Rolle gebiidet, Qber die die Foiienbahn 
^^^V und das Maskenband. ubereinander iiegend gefUhrt sind, so dass das 

Maskenband mit der Foiienbahn mittransportlert wird. HienJurch Ist ein 
besonders kostengQnstlger und einfacher Aufbau der Belichtungsstation 
mdglich. Eine besonders prazise Kopplung zwlschen der Bewegung'des 



I 
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Maskenbandes und der Folienfaahn wind Werbei dadurc* erzlett, dass zwei 
beidseltig des Belichtungsberelches angeordnete Rollen zur FOhrung der 
Follenbahn und des Maskenbandes vorgesehen sind und zwei weitere 
beldseitig des Belichtungsbereiches angeordnete Rollen zur FQhnjng des 
Maskenbandes und zur Erzeugung eines Anpressdruckes zwischen 
Maskenband.und Folienband vorgesehen werden. 

t 

* 

GemSss eines weiteren bevoizugten AusfQhrungsbelspleles der Erfindung weist 
die Berichtuhgsstafion eine Antriebselnrichtung zur Bewegung des 
Maskenbandes mit einer ersten Geachwindigkeit auf. Welter werden die 
Kopplungsmlttel von einer die Antriebseinrichtung ansteuemden 
Steuereinrichtung gebildet. die die erste QescJiwindlgkeit mit der 
Geschwindigkeit der Folienbahn synchronisiert. Neben der Venwendung von 
mechanisclien Kopplungsmlttein ist demnacli audi die Venwendung von 
elektronischen Kopplungsmlttein mOglicli, die die Gescliwindigkelt der 
Maskenbahn mit der Geschwindigkeit der Folienbahn synchronisieren. Eine 
derartlge nelektronische" Kopplung eifordert die Ausstattung der 
Bellchtungsstation mit zusatzlichen Komponenten. was den Aufbau der 
Belichtungsstatlon verteuert. Andererseits ergeben sicli jedoch aus technischer 
Sicht hierdurch mehrere Vortelle: Zum einen ist kein direkter Kontakt zwischen 
Folienbahn und Maskenband erfbiderlich, so dass kelne Kontaktreaktlonen 
stattRnden kcSnnen und die eventueli empfindliche Folieinbahn-Oberfiaohe nicht 

' f 

durch Reibung Oder Abrieb beanspmcht wird. Insbesondere, wenn die 
Belichtungsstatlon Ober einen grossen Belichtungsbereich verftlgen soli und die 
Folienbahn mit hoher Geschwindigkeit bewegt werelen soil, kommen diese 
Vortelle einer elektronischen Kopplung zum Tragen. 



I 
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Das Material des Maskenbandes ist hierbel an den Venwendungszvveck 
(Endlosband, Roile zu Rolle, direkter Kontakt mit FoHenbahn/ kein direkter 
Korttakt mIt Folienbahn), Strahlungsqueile (Welleniangendurchiasslgkeit) und 
Art des verwendeten Lichte (polarisiert; Trager dann nlcht polarisierend oder mit 
definlerter Doppelbrechung) anzupaesen. 

Es Ist zweckmassig. dass das Maskenband einen sich zwef oder mehrfach 
wiederholenden IVJusterberelch aulWeist. Damit kann ein theoretisch unbegrenzt 
grosser Belichtungsberelch vorgesehan werclen. Mit der VeigrtJsserung dee 
Belichtungsberelches Ist es mSglicK, die Geschwindlgkeit der Folienbahn und 
damit die Verarbeitungsgeschwindigkeit zu erhohen. 

Bezilglich des Ausformung des Maskenbandes haben sIch verschledene 
MOglichkelten als vorteMhaft erwiesen: go Ist es maglich. dass das Maskenband 
partiall ausgeformte Bereiche mit transparenten. absorbierenden und/oder 
reflektiven Elgenschaften besltzt. Beispiels fQr absorbierend© Masken sind 
Schwaranasken oder bedruckte Masken. Weiter Ist es meglich. dass das 
Maskenband partiell ausgeformte Bereiche mit unterechiedlichen optischen 
Brechungslndizss besltzt Weiter ist es meglich, dass das Maskenband partiell 
ausgeformte Bereiche mit unterschledllchen Polarisationseigenschaften besltzt. 
Es Ist natodich auch meglich. dass das Maskenband sowohl partieii 
ausgefomite Bereiche mit transparenten und reflektiven Elgenschaften, mit 
unterschledllchen optischen Brechungslndizes und mit unterechiedlichen 
Polarisationseigenschaften besitzt MIttels eines derartigen Maskenbandes 
kOnnen dann unter Umstanden mehrere Belichtungsschritte glelchzeMg mittels 
eIn und derseiben Belichtungsstatlon erbrachtwerden. 
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Um den Belichtungsprozess prdzlse adaptieren zu kfinnen. weist die 
Bellchtungsstation yorzugsweise einen optischen Filter auf, der in dem 
Strahlengang rwischen LIchtquelle und jy^askenband angeordnet 1st 

Weiter hat slch auch der EInsatz eines KoHimatora ais vortellhaft erwiesen. der 
in dem Strahlengang zwischen ein oder mehreren Lichtquellen und dem 
Maskenband angeordnet ist l^lttels eines derarUgen Kollimatore ISsst sich auch 
der Abstand zwischen IVlaskenband und Folienbahn im Bellchtungsbereich 

hinnehmen zu mUssen. Weitere Vortelie 
lassen sich durch Kombinatlon unterschledlicher Filter erzlelen, beispielsweise 
durch Kombination eines optischen Bandpassfilters. eines Kollimatore und 
eines Poiarisatora. 

• * 

Es ist zweckmassifl, ais Strahlungsquelle eine UV-Lampe zu venwenden. Weiter 
ist auch die Venwendung anderer Strahlungsquellen, die beispielsweise IR- 
Strahlung, ES-Strahlung oder sichtbares l,icht abstrahlen. denkbar. Weiter ist 
es zweckmasslg* dass die Bellchtungsstation eine Abschirmung aufwelst, die so 
ausgefbmit ist, dass sie die Strahlung der Strahlungsquelle von den Bereichen 
der Folle abschlnnt, die sich nicht Im Belichtungsbereich beflnden. Hlertiurch 
wird die Quailtdt des Produktlonsergebnisaes verbessert. 

Die erflndungsgemasse Bellchtungsstatton eignet sich vorzOglich zur 
Herstellung von Elementen mit optischen Sicherungsmerkmai.en zur SIcherung 
von Bankrioten, Kreditkarten und dergt.. Welter eignet slch die 
Bellchtungsstation vor allem zur Herstellung von Folien, insbesondere 
Pragefolien, Lamlnlerfoiien oder Stickerfblien. 
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Im folgenden wlrd die Erfindung anhand von mehreren AusfQhrungsbeisplelen 
unter Zuhilfenahme der belliegenden Zeichnungen beispielhaft erlSutert. 



Fig.1 



zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemassen 
Belichtungssiation fur ein erstes Ausfuhrungsbeispiet. 



Fig. 2 




Fig. 3 



Fig. 4 



zeigt einen Schnitt durch eIn Maskenfaand zur Verwendung In der 
Belichtungsstation nach Fig. 1. 

zeigt eine. schematisierte Draufelcht airf ein Maskenband zur 
Verwendung in der Belichtungsstation nach Fig. 1 . 

zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemassen 
Belichtungsstation gemass eines zweiten Ausfuhmngsbeispieles 
der Erfindung. 



Fig. 5 



seigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemsissen 
Belichtungsstation gemass ejnes drttten AusfOhrungsbeispieles 
der Erfindung. 




Fig. .1 zeigt eine Belichtungsstation 1 mit einem Maskenband 2. mehreren 
Rollen 181. 182, 183, 184/185 und 172, mit einer Spannvorrichtung 17, mit 
einem Abschirmblech 1 5, mit einer Strahlungsquelle 1 1 . mit einer 
Haltevorrichtung 16, mit einem Filter 12, mit einer Haltevorrichtung 13 und mit 
zwei FQhrungsschienen 14. 
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P'as Maskenband 2 ist Qberdie Rollen 181, 182, 183, 184, 185 und 172, wie in 
Fjg. 1 dargestellt, gefuhrt. Die Rollen 181, 182/183, 184, 186 und 172 wlrken 
so als FOhmngen zur FUhrung des Maskenbandes 2.. Anstelie des Einsatzes 
voh Rollen als FQhrungen ist es oatQrltch auch m5glich, das Maskenband 2 
Qber Stabe, Ablenkbleche und FuhrungsflSichen zu fuhren. 




Die Rolle 172 ist Teil der Spannvorrichtung 17, Die Spannvomchtung 17 ist 
aber ein Gewinde 171 mit einem Tragar der Bellchtuhgsstation 1 verbunden. 
Durch Drehung eines Einstellrades 173 ist as mogiich, den Abstand der 
Spannvorrichtung 17 von dem TrSger der BelicWtungsstatlon 1 zu verandem 
und daifnlt die Position der Rolle 172. wIe in Fig. 1 gezisigt, zu verandern. Dutch 
die Veranderung der Position der Rolle 172 wird die Spannung des 
Maskenbandes 2 und damit der Anpressdruck zwlschen'den Rollen 181, 182, 
183i 184. 185 und 172 und dem Maskenband 2 verSindert 



Weiter ist es hier auch mogllch, dass die Spannvorrichtung weiter ein 
Federelement aufweist, Ober das das Lager der Rolls 1 72 fedemd gelagert ist. 
Hierdurch ist es mogtich, den Anpressdnjck noch pr^lser einzustellen^ 




Wie in Fig. 1 dargestellt, handelt es sich bei dem Maskenband 2 urn ein 
Endiosband, das Qber Rollen in der mittels eines Pfeiles 20 angezeigten 
RIchtung bewegt wird. Oberdle Rollen 182 und 183 ist, wie in Fig. 1 
angedeutet, zusatzltch eine Folienbahn 3 in der durch einen Pfetl 31 gezelgten 
Richtung gefohrt. Qber die Rollen 162 und 183 sind demnach die Folienbahn 3 
und das Maskenband 2 Qbereinander liegend gefuhrt, so dass das Maskenband 
2 durch die Bewegung der Folienbahn 3 in die durch den Pfeil 31 angezeigte 
Richtung mittransportiert wird. 
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in elnem Bellchtungsberelch 18 sind demnach das Maskenband 2 iind die 
• Follenbahn 3 Oberelnander Ilegend und demnach parallel zueinander mittels der 
.'Rollen 182 und 183 gefQhrt. Beidseitig des Belichtungsbereiches 18 sind die 
Rollen 1 82 und 183 angeordnet, Qber die die Foiienbahn 3 und des 
Maskenband 2 gefuhrt sind, und die Rollen 181 und 184 angeordnet,^uber die 
ledigiich das Maskenband 2 gefQhrt ist. Durch die Anordnung der Rollen 181 
und 182 bzw. 183 und 184 auf glelcher H6he und durch die in Fig. 1 gezeigte 
Art der FQhrung des Maskenbandes 2 und der Foiienbahn 3 Qber diese Rollen . 
wird erreicht, dass mittels der Spannvorrichtung 17 der Anpressdruckzwischen 
dem Maskenband 2 und der Foiienbahn 3 Im Bereich der FQhrung des 

Maskenbandes 2 und der Foiienbahn 3 Qber die Rolle 182 bzw. 183 einstellbar 

« 

Ist. , 

Der Anpressdruck wird hierbel derart eingestellt, dass eine genilgend hohe 
Haftreibung zwischen der Foiienbahn 3 und dem Maskenband 2 im Bereich der 
Rollen 182 bzw. 183 erzielt wird, so dass ein ruckfreler und slcherer 

« 

Mittransport des Maskenbandes 2 mit der Foiienbahn 3 m&glich ist. 

t 

Die Haitevonlchtung 16 dlent der hehenversteiibaren FiKierung der 
Strahlungsquelle 11, Die Strahlungsquelle 11 wird von einer UV-Lampe, elner 
eiektrischen Fassung zur Herstellung eines elektrischen Kontaktes zwischen 
dem Lampenkdrper und dem Stromanschluss der Beiichtungsstation 1 und 
einer Abschirmung gebildet, die den Lampenkorper auf der der Foiienbahn 3 . 
gegenuberliegenden Seite optisch abschirmt Anstelle einer UV-Lampe ist es 
auch mdglich, eine sichtbares Licht, IR-Strahien Oder E8-Strahlen abstrahlende 
StrahiungsqueHe zu verwenden. Diese Abschirmung wird hlert>ei vorzugswetse 
reflei<^ aiisgestaitet 
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Die Strahlungsquelle 11 wird weiter Ober Schlitten In den FQhrungsschienen 14 
gefUhrt, so dass der Abstand der Strahlungsquelle 11 zu der Follenbahn 3 
verSndert warden kann. Damit ist die Strahlungsquelle 1 1 sowohl mittels der 
Haltevorrichtung 16 hahenverstellbar, als auch auligiund der Lagerung in den 
Fuhrungsschienen 14 in Bezug auf den Abstand zu der Follenbahn 3 
verstellbar. 

Bei dem Filter 12 handelt ea sich urn einen optischen Bandpass-Filter mit dem 
das auf das auf die Foilenbahn ©ihwirkende Frequenzband eingestelft werden 
kann. Bei dem RIter 12 kann es sich jedoch auch urn einen beliebigen anderen 
optischen Filter, beisplelswelse einen Polarisations-Filter oder um einen 
Kollimator, handein. Der Filter 12 wird hierbel mittels der Haltevonrichtung 13 
hdhenverstellbar fixiert. 

Es ist natorilch auch m5gllch. auf den FMer 12 und die Haltevorrichtung 13 zu 
verzichten. 

Der Bdichtungsberelch 18 der Beltehtungsstation 1 hat eine Ling© von 40 bis 
50 cm. Es ist jedoch auch mSglich, je nach Anforderung. den 
Belichtungsbereich 18 langer oder kurzer zu gestalten. Je nach Lange des 
Beltehtungsberelches 18 ist hierbel der Einsatz von eln oder mehreren 
Strahlungsqueilen vorzusehen. 

» 

Der prinzipielle Aufbau des IVIaskenbandes 2 wird nun anhand von Fig. 2 
verdeutiicht 



I 



4 



t 
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Rg. 2 zelgt elnen Schnltt durch ein Maskenband 22. Das Maskenband 22 weist 
vier Schichten 221 , 222, 223 und 224 auf. 

■ 

Bei der Schicht 221 handelt es slch urn eine Tragerschicht, die fQr den hler 
ma^sgeblichen Wellenl^ngenbereich der Strahlungsquelle 1 1 durohlassig ist. • 
Die Tragerschicht besteht aus elnem 50 pm TAC-Tragerfilm, der oberhalb von 
315 nm durchlSsslg isl. Es ist jedoch auch mtSgllch, altemativ hleizu die 
Tragerechicht aus elnem PET-TrSger oder einem TrSger aus einem sonstigen, 
fleadbien und Im interessierenden Welleniangenbereich der Strahlungsquelle 1 1 
strahlungsdurchiaesigen Material zu venivenden. Vorzugsweise sollte eine 
Durchiaeslgkeit im Welleniangenbereich von 280 bis 400 nm gegeben sein. So 
besteht die Schicht 221 beispielsweise aus einem 12 pm dicken PET-Trfiger. 

Die Schicht 222 stellt eine Replizierschicht dar. die vorzugsweise aus einem 

I 

transparenton, thermoplastischen Kunststoffmaterial besteht 

Der Replizieriack wird vorzugsweise mlt elner Unienraster-Tiefdnickwalze 
aufgetragen und dann durch Trocknung In elnem Trocknungskanal bei einer 
Temperatur von 100 bis 120 "C getrocknet. 

in die Replizierschicht 222 wild nun mittels eines PrSgewerkzeuges eine 
Stmktur eingepragt. so dass die Schicht 222 als OrlentiemngsschichtfQr die 
sodann aufgetragene Schicht 223 aus elnem LCP-Materiai wIrkL 

■ 

i 

Neben dem Aufbau eines Maskenbandes gemass der Fig. 2, bei dem das 
Maskenband partiell ausgefomite Bereiche mil unterschledlichen 
Polarisattonselgenschaften besttzt, ist es auch moglich, Maskenbander 
einzusetzen, die partiell ausgefonnte Bereiche mit transparenten und 



I • 

I 
1 
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^ reflektlven/absprblerenden Eigenschaften oder mit unterschiedlichen optischen 
j3rdchungsindizes besitzen. 





MaskenbSnder mit partiell ausgeformteh Bereichen mit transparenten und 
reflelctiven/absorbierenden Eigdnsciiaften werden hierbei beispielsweise von 
einer Trggerscl^idit, elner partieil ausgeformten refiektiven Schicht und einer 
optionalen Schutzlackschlcht gebildet Die reflektlve Schictit kann hierbei 
beispielsweise von einer ddnnen Metallschicht Oder von einer HRI-Scliiclit (HRI 
= High Refraction Index) gebildet werden. Die absorptive Schicht kann hiertsei 
beispielsweise von einer musterfdrmig aufgebrachten Farbschicht gebildet v. 
werden. 

Es ist natQrlich auch mOglich« iMaskenbander elnzusetzen, die Berelche mit 
unterschiedlichen transparenten/reflektiven/absorptiven Eigenschaften, 
unterschiedlichen Poiarisationseigenachaflen und unterschiedlichen optischen 
Brechungsindizes besitsien. So ist es mogllch, in dem iy/laskenband 22 eina 
zusalzliche, partiell ausgeformte reflektlve Schicht vorzusehen, mittels der 
weitere Berelche mit transparenten und reflelctiven Eigenschaften reallsiert 
werden l^onnen. Auch ist es moglich, in einem IVlaskenband eine 
Replizierschicht mit einer eingeprSgten diffraktiven Struktur vorzusehen, durch 
die spezielle beugungsoptische Effekte, beispielsweise Verstdrkung und 
Ausl5schung, erzielt werden. 

9 

V 

% 

Fig. 3 zeigt eine Draufeicht auf das IMaskenband 2 im Bellchtungsbereich 18. . 
Wie in Fig. 3 erkennbar, weist das ly/I^skenband 2 hier mehrere l\/lusterbereiche 
23i 24, 25 und 26 auf. In Jedem Musterbereich 23 bis 26 ist das IVIaskenband 2 
gleichartig ausgestaltet, so dass ein und dasseibe Muster aus partleli 
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ausgefbmiten Beretahen mit unterechledlichen optiechen Eigenschaften in 
jedem der Musterberelche 23 bis 26 wiederholt wirt. 

Der Musterberelch 23 besteht beteplelhaft aus vier BerBichen. in denen das 
iWaskenband 2 unterschiediich© optische Eigenschaften besitzt; 

In einem ersten Bereich 231 wird das von der Strahlungsquelie 11 einfailende 
Licht in einer zur Sentaechten urn 45» geneigten Richtung linear polarisiert. in 
einem zwerlen Bereich in urn 80- gegenOber der Senkrechten geneigten 
Richtung iinear polarisiert, in einem dritten Bereich In senkrechter Richtung 
linear polarisiert und in einem vierten Bereich 234 urn 135' gegenQber der 
Senkrechten. geneigten Richtung linear polarisiert 

Die vier Bereiche konnen in Form von BUdem. graphischen Daratellungen, 
Zahlen Oder Buchstaben ausgeformt seln. 

Anhand von Fig. 4 werden nun weitere i\/iagllchkeiten des Aufbaues eIner 
©rfindungsgemassen Bellchtungsstation erlautert 

Fig. 4 zelgt eine schematisohe Darstellung einer Bellchtungsstation 4 mIt einem 
IWaskenband 5. mehreren Rollen 464. 463. 462 und 461 zur Fuhnjng des 
Maskenbandes. zwei Strahlungsquellen 41 , einem AbSchimigehSuse 43. einem 
Kollimator 4t, einer Spannvorrichtung 47, zwel Antriebseinrichtungen 71 und 
72, mehreren Sensoren 75. 73. 76 und 74. einer Steuereinrichtung 7. mehreren 
Rollen 81, 82. 83, 84 und 85 zur FQhrang einer Folienbahn 6 und zwef 
Abschinnblechen 44. 
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Wie in Fig. 4 gezeigt, sind das Maskenband 5 und die Folienbahn 6 in dem 
Belichtungsbereich nicht mehr Qberainander llegend, sondem voneinander 
beabstandet gefOhrt. Oer Abstand des Maskenbandes 5 von der Folienbahn 6 
im Belichtungsbereich betragt hier ca, 1 cm, kann sich jedoph in einem Bereich 
von dem fiaichteil eines Millimeters bis zu mehreren Zeniimetem bewegen. 
Entsoheidend hierfDr ist die Qualit§i des Koilimators 42. . 




Das Abschlrmgehause 43 und die Abschimrtbleche 44 sorgen dafiuh dass die 
Strahlung der Strahlungsquellen 41 von den Bereichen der Folienbahn 6 
abgeschlrmt'Wird, die sIch nIcht im Bellchtungsbeceich befinden. 

Das IVIaskenband 5 wird Qber die RoHen 461 , 462, 463 und 464 gefcihrt Die 
Rolle 464 ist mit der Spannvorrichtung 47 verbundan, die beispielsweise von 
einem Federelement oder von einer Spannvorrichtung gemSss der 
Spannvornohtung 17 nach Fig. 1 gebiidet wird. Die Rolie 463 ist mit der 
Antriebseinrichtung 71 verbunden, so dass das Maskenband 5 aufgrund der 
durch die Drehung der Rolle 463 durch die. Antriebseinrichtung 71 in 
Pfeilrichtung bevi/egt wird, Bel der Antrlebseinrichtung 71 handelt es sich 
beispielsweise urn einen Eiektromotor, der Qber ein Qetriebe mit der Rolle 463 
verbunden ist Die Rolle 462 ist mit dem Sensor 73 verbunden, bel dem es sich 
beispielsweise um efnen inkrementalen Geber handelt der die Drehung der 
Rolle 462 in Spannungsimpulse umsetzt. 




Die Folienbahn 6 wird Qber die RoHen 81 , 82, 83, 84 und 85 gefOhrt Die Rolle 
84 ist hierbei mit der Antriebseinrichtung 72 verbunden, Bei der 
Antriebseinrichtung 72 handelt es sich beispielsweise um einen Elektromotor 
der Uber ein Zahnriemengetriebe mit der Rolie 64 verbunden ist. Durch 
Drehung der Rolle 84 wird die Folienbahn 6 in Pfeilrichtung bewegt. Die Rolle 
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83 ist mit dem Sensor 74 verbunden, bei dem es sich ebenfalis um einen 
inkrementalen Geber-handelt, der die Drehbewegung der Rolle 83 In 
Spannungsimpulse umsetzt. 

Welter verfQgt die Belichtungsstation Qber optische Sensoren 75 und 76, mtttels 
denen auf dem Maskenband 5 und auf dor Folienbahn 6 angebrachte optische 
Marklemngen erfasst werden. Auf die Sensoren 75 und 76 konnte auch 
verzichtet werden. 

Die Steuerung 7 steuert und regelt den von der Belichtungsstation 4 
durchgefQhrten Belichtungsprozess. Die Steuereinrichtung 7 ist mit den 
Antriebseinrichtungen 71 und 72 und mit den Sensoren 75, 76, 73 Qber 
Steuerleitungen verbunden. 

Die Steuereinrichtung 7 erfasst Qber die Sensoren 73 und 74 die Bewegung 
und die Geschwindigkeit des Mdsl<enbandes 5 b^. die Bewegung und die 
Geschwindigkeit der Folienbahn 6. So werden aus den von den Sensoren 73 
und 78 abgegebenen Spannungslmpulsen Drehrichtung, Position und 
Geschwindigkeit des Maskenbandes 5 bzw. der Folienbahn 6 berechnet 
Sodann steuert sle mittels eines ©lektronischen Regelkreises die 
Antriebseinrichtungen 71 und 74 derart an, dass das Maskenband 5 und die 
Folienbahn 6 in dem Beiichtungsberelch mit derselben. Geschwindigkeit und in 
dieselbe Richtung bewegt werden. 




Hiert>ei ist es mOgiich, dass die Geschwindigkeit der Folienbahn odef die 
Geschwindigkeit des IVIaskenbandes vorgegeben und die Geschwindigkeit des 



Maskenbandes bzw. der Folienbahn entsprechend dieser vorgegebenen 
Geschwindigkeit synchronislert wlrd. Es Ist jedoch auch mOgllch, dass die 
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Geschwindlgkett der Folienbahn von e)ner anderen Steuerelnrlchtung bestimmt. 
wird, die auch die Antriebseinrichtung 72 ansteuert In dtesem Falle wind von 
der Steuereinrlchtung 7 ledlglich die GeechwIndlgKelt der Folienbahn 6 sowie 
die Geschwlndigi<eit des Masl^^fibandes 5 bestimmt und dann die 
Antriebseinrichtung 71 entspr^hend angesteuert. urn eine Synchronisation der 
beiden Geschwindigtceiten zu en^ichen. 

Auf die Anordnung einer Antriebseinrichtung 72 in der Belichtungsstatlon 4 
kann natoriich auch verzichjet warden. 

* 

Weiter ist auch eine mechanische Koppiung der Rollen 463 und 84 mOglich, so 
dali auf die Antriebseinrichtungen 71 und 72 verzlchtet warden l«ann oderdiese 
beiden Antriebseinrichtungen durch eine einzige Antriebseinrichtung ersetzt 
warden l<onnen. 

Mitteis der optischen Sensoren 75 und 76 werden Martdemngen auf dem 
IWasltenband 5 und der Folienbahn 6 erl<annt, die genaue Angaben Qber die 
Position des IVtesicenbandes 5 baaw. der Folienbahn 6 vermittein. 

Aufgrund der eleirtrischen Signaie von den Sensoren 75 und 76 ist es der 
Steuereinrichtung 7 mQglich, die genaue, absolute Position des Ma8l<enbandes 
5 und der Folienbahn 6 zuelnander zu bestimmen und damit zu ermitteln. ob die 
Beiichtung im Register erfoigt Oder nicht eriblgt. Die Steuereinrichtung 7 
emilttelt; ob derartige Abweichungen bestehen und steuert daiin die 
Antriebseinrichtung 71 entsprechend an, um die Position des Wlaskonbande^ 5 
zur Folienbahn 6 derart zu verSndert, dasa die Beiichtung wieder im Register 
erfoigt Insofem wlri«n die Steuereinrichtung 7 und dia Sensoren 75 und 76 als 
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Insettlng-Vonichtung. die die PoslUon des Maskenbandes 5 zur Follenbahn 6 
derart verSndert, dass die Belichtung Im Register erfolgt. 

Auf diese Funktion der Steuereiririchtung 7 und auf die Sensoren 7S und 76 
konnte natQrllch auch verzichtet werden. . . 

r 

Anhand von Fig. 5 werden.nun weftere MSglichkelten des Aufbaues einer 
erfindungsgemassen Bellchtungsstatlon ertautert 

Fig. 5 zelgt eine schematische Daretellung einer Bellchtungsstatlon 9 mlt einem 
Maskenband 91 . den RoHen 464. 462 und 461 zur Fuhrung des Maskenbandes. 
zwei Strahlungsqueilen 41 . dem Abschirmgehause 43. dem Kolllmator42. der 
Spannvordchtung 47. zwel Antriebseinrichtungen 96 und 97, den Sensoren 75 
und 76. einer Steuer^inrichtung 91 den Rollen 81 . 82 und 85 zur FQhmng einer 
FoHenbahn 92. zwei Rollen 94 und 95 zum Ab- bzw. AufwiCkeIn dee 
Maskenbandes 91 und elne digitale Druckeinrichtung 98. 

Wle in Fig. 5 geseigt, ist das Maskenband 91 kein Endlosband, sondem ein 
offenes Maskenband, das von einer ersten. das Maskenband abspulenden 
Rolle 94 zu einer zweiten. das Maskenband aufwlckelnden Rolls 95 gefOhrt 1st 

Die Follenbahn 92 wiiti Qber die Rollen 81 . 82 und 85 geftihrt. Die Follenbahn 
92 wlKl hierbei durch elne in Fig. 5 nicht gezeigte Antriebselhrichtung In 
Pfeilrichtung bewegt 

Das Maskenband .91 wird Qber die Rollen 461 . 462 und 464 von der Rolle 94 zu 
der Rolle 95 gefOhrt Dle Rolle 464 1st mit der Spannvorrichtung 47 verbunden, 
die beisplelsweise von eInem Federeiement oder von einer Spannvorrichtung 
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gemaii der Spannvonlohtung 17 nach Fig, 1 geBildet wird. Die RoJIen 94 und 95 
sind mit den Antriebseinrlchtungen 96 bzw. 97 verbunden, die von der 
Steuerelnrichtung 93 angesteuert werden und das Maskenband In Pfellrichtung 
bewegen. Die Steuereiniiditung 93 synchronisiert hierbei die ' 
Antriebseinrlchtungen 98 und 97, so dass das Maslrenband 91 mIt konstanter 
Gesohwindigkelt bewegt wrd. Es ist auch mfiglich, auf die Ahtriebselnrichtung 
96 zu vefzichten Oder eine weiters von elher Antilebseinrichtung angetriebene. 
Rolle voraisehen, die das Maskenband 91 entsprechend der 
Antriebseinrichtung 73 nach Fig. 4 bewegt Welter ist es auch mSglkih. das 
Maskenband 91 wie (n Fig. l gezeigt mit der Follenbahn 92 zu koppein. 

Werter verfQgt die Belichtungsstation uber die optischen Sensoren 75 und 76, 
mittets den^n auf dem Maskenband 91 und auf der Folienbahn 92 angebrachte 
optische Markierungen erfasst werden. 




Die Steuenjng 93 steuert und regeit den von der Belichtungsstation 9 
durchgefQhrten Bellchtungsprosess. Die Steuerelnrichtung 93 Ist mit den 
Antriebseinrlchtungen 96 und 97 und mit den Sensordn 75 und 76 flber 
Steuerleitungen yerbunden. Mitteis der Sensoren 75 und 76 wird die Bewegung 
und die Geschwindigkelt des Maskenbandes 91 bzw. die Bewegung und die 
Gesohwindigkelt der Folienbahn 92 sowie die Phasenlage des Maskenbandes 
91 zu der Folienbahn 92 ennittelt Die Geschwindigkelt der Folienbahn 92 und 
des IVIaskenbandes 93 bilden die EingangsgrSQen eines die 
Antriebseinridhtungen 96 und 97 ansteuemden elektronlschen Regelkreises, 
der bewirkt. dass das Maskenband 91 in dem Belichtungsbereich mit derselben 
Geschwindigkeit und in dieselbe Richtung wie die Folienbahn 92 bewegt wird. 
Die Phasenlage des Maskenbandes 91 zu der Folienbahn 92 dient als 
Eingangsgrdde eines weiteren Regelkreises, der die Phasenlage des 
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Maskenbandes 91 stSndrg mit der Phasenlage der FoHenbahn 92 
synchronisiert, so dass die Belichtung im Register erfolgt. 

Die digitale Druckvorrichtung 98 dient dam Bedrucken der Belichtungsmaeke 98 
mlt ein Oder melireren personallslerten Musterljereichen. So wird von der 
Druckvorrichtung 98 das Maskent>and 91 beispleisweise mustarfOmilg mlt einer 
das von den Lampen 41 abgestrahlte Licht absort)ierenden Farbe nach Art 
eines l^senJruck-Verfahrens bedruckL Das Maskenband 91 kann In seinem 
Aufbau hlerbel dem Aufbau nach den Figuren 2 und 3 entsprechen. Auf dem 
Belichtungsband 91 vorgefertigte Musterberelche kdnnen hierbei von von der 
Dnickvoii-ichtung 98 afufgebrachten, personalisierenden I\/Iusterbere5chen 
Oberiagert werden. 

Anstelle des Bedaicl^ens des Maskenbandes 91 1st es auch m5gllch, das 
Masl<enband mlttels eines Lasers zur Peraonalisierung partiell zu ver^rben. 

Es ist natarlich auch megllch, auf die Dmckvonichtung 98 zu versichten. VVeiter 
ist es megllch, die Dnjckvonichtung 98 auch In den Beliohtungsstationen nach 
Fig. 1 und Fig. 4 zu venwenden und die aufgedruclcte Farbe nach der Belichtung 
wiedervom Maskenband zu entfernen. 
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Belichtung38tation (1 . 4) fOr dl© Erzeugung von partisll ausgeblldetsn 
Berelchen in einer Oder in rrfehreren Schichten einer Folienbahn (3. 6), 
wobei die Belichtungsstaaon (1, 4) eine Oder mehrere Strahlungsquellen 
(1 1, 41) 2ur Belichtung der Folienbahn (3. 6) aufwelst, 
dadurch gokennzeichnet , 

dass die Belichtungsstatlon (1.4) ein MasHenband (2, 5) mit partlell 
ausgeformten Bereichen (231 . 232. 233. 234) mIt unterschiedllchen 
optischen Eigenschaften aufWelst. dass die Belichtungsstatlon (1 . 4) zwei 
Oder mehr FQhrungen (181. 182. 183. 184; 461. 462. 82, 83) zur Fuhrung 
des Maskenbandes (2, 5) und/oder zur Ftlhmng der Folienbahn (3. 6) 
aufwelst. die so angeordnet sind. dass das Maskenband (2. 5) In einem 
Bellchtungsbereich Im Strahlungsgang zwischen den ein Oder mehreren 
Strahlungsquellen (1 1 . 41 ) und der Folienbahn (3. 6) geWhrHst. und dass 
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die BelichtungsstatiQn (1, 4) Kopplungsmittel (182, 183; 7) zur Bewegung 
des Maskenbandes (2, 5) inn Belichtungsberefch mit der Ge^chwindlgkelt 
der Folienbahn (3, 6) aulweist 




2. Belichtungsstatlon nach Anspaich 1 ; 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Beilchtungsstation (4) elne Insettlng-VorriChtung (7, 75, 76, 71) 
aulweist, die die Position des Maskenbandes (5) zur Folie (6) derart 
verdndert, dass die Belictitung im Register erfolgt 

« 

3. Belichtungsstatlon naoh Anspruch 1 oder Anspruch 2. 
dadurcli gekennzelchnet , 

dass die BellcHtungsstation (1 , 4) elne SpannvoFrtclitung (17, 47) nir 
Spannung des Maskenbandes (2, 5) aufweist 




. Belichtungsstation nadi einem der voriiergehenden AnsprQciie, 
dadurcii gekennzeichnet , 

dass die Kopplungsmittel von mindestens elner Roile (182, 183) gebildet 
sind, Qber die die Folienbahn (3) und das Maskenband (2) 
ubereinanderliegend gefQiirt sind, so dass das IViasKenband (2) mit der 
FolienbaSin (3) mittransportiert wird. 



5^ BeliOhtungsstation nacli Anspruch 4, . 
dadurchgekennzeichnet, 

dass die Kopplungsmittel zwei beidseitig des Belichtungsbereiclies 
angeordnete Rollen (182, 183) zur FQhrung der Folienbahn (3) .und des 
Maskenbandes (2) und zwel beidseitig des Bellchtungsbereiches 
angeordnete Rollen (181 , 184) zur FQhnjng des Maskenbandes und zur 
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Erzougung eines Anpressdruckes zwischen Maskenband (2) und 
Folienbahn (3) aufweisen. 




6. Belichtungsstation nach einem derAnsprQche 1 bis 3. 
dadurch g e K e n n ze i ch n e t , 

dass die Belichtungsstation (4) eine Antriebseinrichtung (71) zur Bewegung 
des Maskenbandes (5) mit einer ersten Gesohwindigkeit aulweist und dass 
die Kopplungsmittel von elner die Antrlel>selnriclitung (71 ) ansteuemden 
Steuereinrichtung (7) gebildet sind, die die erste Gescliwindigkeit mit der 
Geschwindigkeit der Folienbahn (6) synclirontsiert. * 

7. Belichtungsstation hach eInem der vorhergehenden AnsprDche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Maskenband (2, 5) eiri Endiosband Ist. 



B. Belichtungsstation naoh einem derAnsprQche 1 bis 7, 
deduroh geltennzeiohnet , 

dass das Masi<enband ein offenes Band (91) ist, das von einer ersten, das 
iViaskenband abspulenden Rolle (94) zu einer zuveiten, das Maskenband 
aufwickelnden Rolle (95) gefGhrt ist. 




9. Belichtungsstation nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Maskenband eIn oder mehrere personallslerte Musierberelche 
aufweist, 

* * * 

10. Belichtungsstation nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass das MasKenband ein wiederbeschreibbares Ma8kenband let 

1 1 . Belichtu ngsstation nach einem der vorhergehenden Anspriich©. 
dadurch g o ke n n ze i ch n et , 

dass das Maskenband (2) einen sich zwai oder mehrfadi wiederhol^nden 
Musterbereich (23, 24, 25, 26) aufweist 

1 2. Belichtungsstation nach einerri der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch g e k e n n ze i c h n et 

dass das Maskenband partiell ausgeformte Bereiche mlt transparenten 
und/oder absorbierendeh und/oder reflekHven Elgenschaften bestet. 

13. Belichtungsstation nach einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzelchnet , 

dass das Maskenband partiell ausgeformte Bereiche mlt unterschiedlichen 
optischen Brechungsmdizes besitzt. 

14. Belichtungsstation nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzelchnet , 

dass das Maskenband (2) partiell ausgeformte Bereiche (231, 232. 233, 
234) mit unterschiedlichen Polarlsatlonselgenschaften besitzt. 

1 5. Bellcshtungsstatlon nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzelchnet , 

dass das Maskenband einen Bereich aufweist, in dem slch die 
Polarlsationsrichtung, in der .das einfallende Licht polarislert wird, stetig 
gndert. 
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1 6. Bellchtungsstatidn nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Maskenband anelnarjder grenzende Beretohe autwelst, In denen 
die Polarisationsrichtung. In der das emfallende Licht polartalertvwrd, 
unterschiedlich ist. 

« * 

1 7 . Bellchtungsstatlon nach Anspnjch 1 4, > 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Maskenband aneinander grenzende Bereiche aufweist. in denen 
das einfaUende Licht poiarlslert bzw. nicht poiarisiert wird. 

1 a. Bellchtungsstation nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Belichtungsstation einen opttachen iFllter. insbesondere einen 
Poiarisator und/odar Bandpass, aufweist, der in dem Strahlengang zwischen 
den ein oder mehreren LIchtquellen und dem iWaskenband angeordnet ist 

10.Belichtungsatation nach einem der vortiergehenden Anspruch©, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Beiichtungsatation (1.4) einen Koliimator (13, 42) aulweist, der In 
dem Strahiengang zwischen den ein oder mehreren Lichtquelien (11, 41) 
und dem l\/laskenband (2, 5) angeordnet ist. 

* t 
1 

20. Bellchtungsstation nach elnem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Strahlungsquello (11. 41) elne Lichtquelle. Insbesondere eine UV- 
Lampe ist 



1 
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21 . Bellchtungsstation nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzelchnet , 

dass die Bellchtungsstation eine Abschirmung (15, 43, 44) aulweist. die so 
ausgeformt ist, dass sie die Strahlung der Stralilungsqueile (1 1 , 41 ) von den 
Bereichen der Follenbahn (3, 6) abschirmt, die sicli nicht im 
Beliclitungsberelcli befinden. 

22.Sicherungselement mit partieti ausgebildeten Bereicinen, die 
unterschiediiohe optische Eigenschaften besitzen, , 
dadurch g e ke n n ze i clin e t , 

dass das optisch variable Element mittels der Bellchtungsstation nadh einem 
der vorhergehenden AnsprQohe herge$tellt ist 

* 

23.Sicherungselement nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzei.chnet, 

dass das optisch variable Element ein optisches Slcherungselement zur 
Sicherung von Banknoten, Kreditkarten und derglelchen ist 

24. Sicherungseiement nach Anspruch 22, ' 
dadurch g e ke n n ze i o h n e t , 

dass das optisch variable Element eine Folie, insbesondere eine Pragefolie, 
Laminierfotie Oder StickerfoUe ist, 
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Fie,."} 
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